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1

Uppdrag och syfte

| den text som ni nu har framfor er aterges jordlagerfoljden oversiktligt for del av Kv
Malmen i Gaddeholm, dster om Vasteras centrala delar. Féreliggande PM har som
syfte att 6versiktligt redovisa markomradets geotekniska egenskaper och markens
lamplighet for uppfoérande av byggnader.

Foreliggande utredning &r uppford som ett informationsunderlag och behandlar darfor
endast rekommendationer och synpunkter infor projekteringsskedet av nya bostéader.
Denna handling syftar till att agera std vid en fortsatt projektering och det skall
forvéntas att kompletterande geoteknisk utredning erfordras.

1.1 Underlag till rekommendationer i denna text

Gren Consulting har i ett tidigare skede utfort geoteknisk utredning inom nu aktuellt
omrade med anledning av att vagar och ledningar planerades att byggas till de
planerade nya tomterna inom del av Kv Malmen i Vésteras. Detta tidigare arbete
utfordes pa uppdrag av Vasteras stad i samarbete med Vag- och VA Ingenjorerna i
Sverige AB. Inom del av Kv Malmen planeras det for nya bostader fordelade inom 5
kvarter, kvarter 2 — 6.

Det skall observeras att underlag till foéreliggande text avser undersékningar i de nya
gatorna och att undersoknigen ar ganska glest utford varpa har utforda beskrivingar &r
relativt oversiktligt utférda.

1.2 Faktorer som paverkar grundlaggningsmetod

Val av grundlaggningsmetod fér en byggnad beror pa en rad faktorer forutom sjalva
jordlagerfoljden dar byggnaden skall uppforas. Har namns nagra viktiga faktorer:

e Hojden som husets grundlaggning kommer att ha i forhallande till
ursprunglig hojd

e Typav hus, en eller flera vaningar och typ av byggnadsmaterial, t.ex. fasad
av latt trdmaterial eller tung betong eller annat material

e Byggnadsmaterialets k&nslighet for mindre vertikalrorelser

1.3 Fo6rnyad undersdkning nar val av hustyp mm ar gjort

Nar en tomt &r vald och typ av hus borjar avgoras erfordas en kompletterande
geoteknisk utredning for den aktuella tomten och husvalet. Denna utredning utfors
och bekostas av byggherren, dvs. den privata husképaren.

For vissa delar av omradet erfordras ingen fornyad utredning infor byggnadsstart utan
geoteknikern, eller den av byggherren utsedd kvalitetsansvarig, beslutar att det ar
tillrackligt med att en syn av den féardiga schaktbotten for bygganden ar tillracklig.
Detta galler omraden med fasta jordlager av sand och stenmaterial.
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Inom andre delar av omradet dar 16sa lerlager forekommer erfordras ofta en nagot
mer omfattande utredning. Det kan handla om provgropar med en gravmaskin eller
borrningsarbeten med en geoteknisk borrbandvagn. Dessa arbeten &r dock relativt
enkla i sammanhanget. Byggherren bor dock innan bestallning fran geoteknikern
tillse att fa en offert med forslag pa arbeten, erhallet resultat och kostnader. Om det ar
mojligt kan garna samordning ske med flera tomtintressenter sa att tva till fyra tomter
kan understkas samtidigt varpa det i allmanhet gar att sanka kostnaderna genom
samordningsvinster dar maskiner nyttjas maximalt 6ver en arbetsdag.

Tidigare utférda utredningar och arkivmaterial

WSP Sverige AB har tidigare utfort en dversiktlig geoteknisk utredning for det
aktuella omradet. Dessutom forekommer det dversiktligt geotekniskt material
atergivet i SGU’s jordartskartor, se bild 2.1 nedan.
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Bild 2.1: Bilden utgor ett utdrag ur SGU’s jordartskarta och rod rektangel i bilden
aterger principiellt vart kvarteren 2 — 6 aterfinns. Bilden visar att kvarteren 2 - 6

forvantas ha en jordlagerféljd bestaende av sandig moran och glacial lera samt att
det forekommer omraden karrtorv, berg i dagen samt omraden med storblockig yta.
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3 Befintliga forhallanden

Omradet inom Kv Malmen 1 &r relativt kuperat med en stor andel block i hoglant
terrang. | de mer laglanta omradena forekommer sedimentara jordarter med lera och
stallvis gyttja samt att vissa omraden har lokala lagpunkter utan nagon naturlig
bortforing av dagvatten. | dessa lokala lagpunkter har kérr bildtas som pa manga hall
endast har ett tunt lager torv pa underliggande lera respektive moran.

| planomradet forekommer vissa befintliga véagar, ledningar och enklare byggnader
som jakttorn mm. Det férekommer dessutom nagra befintliga bostader i den
nordvastra delen och i anslutning till omradets sydvastra grans.
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Bild 3.1: I bilden aterges kvarter 2 — 6. Bilden ar tillhandahallen av Véasteras stad.

4  Geotekniska forhallanden och atgarder

Generellt galler for omradet att lokala variationer forekommer rikligt med lokala
hogpunkter dar moran och berg forekommer med intilliggande lokala svackor med
I6sare jordlager som tunnare torv-lager och I6sare lera som erfordrar utskiftning.
Dessa variationer forekommer mycket frekvent och kommer inte preciseras hér nedan
utan far omhéandertas i fortsatta utredningar i de enskilda husprojekten.
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4.1 Kvarter 2

Jordlagerféljden inom kvarter 2 bestar generellt av ett lager organisk jord pa lera pa
moran pa berg. Leran &r i huvudsak torr och fast med blir nagot mjukare mot djupet,
sarskilt i den s6dra delen av omradet, aven fast ingen lera som kan klassificeras som
mycket 16s har patraffats i utforda borrpunkter.
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Bild 4.1.1: Bilden visar kvarter 2 och utgor ett utdrag ur situationsplan L-10.1-00
upprattad av Sweco 2015-06-30. Denna plan kan eventuellt ha justerats infor

forsaljning av tomter varpa har atergiven plan endast skall ses som en dversiktlig
atergiving av det aktuella kvarteret.

4.1.1 Grundlaggningsatgard kvarter 2

For del av omradet, framst den norddstra delen och stallvis i den mer centralt nordliga
delen, bor grundlaggning for del av husen kunna utféras med fyllning pa platta pa
mark efter det att allt 16st och organiskt material har avlagsnats.

Langre soderut i omradet erfordras palgrundlaggning eller méjligen
lattkompenserande grundlaggning om lattare hus uppfors utan att marken har hojts
namnvart 6ver ursprunglig markyta.

Stallvis forekommer en hel del block i markytan samt att tomtkOparen
rekommenderas utféra en bedémning om marken inom tomten behéver tillforas
massor for att erhalla 6nskad byggnadshdj och hojd inom tomtmarken.

4.2 Kvarter 3

Jordlagerfoljden inom kvarter 3 bestar generellt av ett lager organisk jord pa lera pa
moran pa berg. Leran ar i huvudsak torr och fast med blir nagot mjukare mot djupet
och kan klassificeras som 16s till mycket 16s nedan ca 2,0 — 2,5 m djup. Lera
forekommer intill ca 4,5 — 6,0 m djup i de understkta borrpunkterna.
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Bild 4.2.1: Bilden visar kvarter 3 och utgor ett utdrag ur situationsplan L-10.1-00
upprattad av Sweco 2015-06-30. Denna plan kan eventuellt ha justerats infor

forsaljning av tomter varpa héar atergiven plan endast skall ses som en 6versiktlig
atergiving av det aktuella kvarteret.

4.2.1 Grundlaggningsatgard kvarter 3

Inom kvarter 3 skall det forvantas att byggnader grundlaggs med fribarande golv pa
spetsbarande palar. Om marken héjs dver nuvarande markyta kan detta medféra vissa
markséattningar invid husen varpa det med fordel utfors viss lastkompensering i
anslutning till entréer och infarter till garage mm.

4.3 Kvarter 4

Jordlagerféljden bestar generellt av ett lager organisk jord pa lera pd morén pa berg.
Vastra delen

| den vastra delen av omradet forekommer ett skikt torv ovanpa leran. Leran &r dverst
i huvudsak torr och fast med blir nagot mjukare mot djupet och kan klassificeras som
16s till mycket 16s nedan ca 1,0 — 2,0 m djup. Lera férekommer intill ca 3,0 — 6,0 m
djup i de undersokta borrpunkterna.

Ostra delen

| den 6stra delen ar djupet till moran mindre ar i den vastra delen av omradet.
Variationer forekommer dock och stallvis forekommer torv och gyttja, framst i lokala
lagpunkter.
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Bild 4.3.1: Bilden visar kvarter 4 och utgor ett utdrag ur situationsplan L-10.1-00
upprattad av Sweco 2015-06-30. Denna plan kan eventuellt ha justerats infor
forsaljning av tomter varpa har atergiven plan endast skall ses som en dversiktlig
atergiving av det aktuella kvarteret.

Grundlaggningsatgard kvarter 4
Vastra delen

Inom véstra delen av kvarter 4 skall det forvéntas att byggnader grundlédggs med
fribarande golv pa spetsharande palar. Om marken héjs éver nuvarande markyta kan
detta medfora vissa marksattningar invid husen varpa det med fordel utfors viss
lastkompensering i anslutning till entréer och infarter till garage mm.

Langst vasterut ar leran sa 16s att marken inom tomtmarken inte bér hojas med mer an
ca 0, - 0,2 m utan att en sérskilt sattningskontroll och stabilitetskontroll utfors. Det
finns tillgangligt utredningsmaterial fran en borrpunkt for denna del av omradet som
kan tillhandahallas av Vésteras stad och utgora del i en kontroll beroende pa 6nskade
markhojder och byggnadshojder.

Projektering av hojder for vagar inom bostadsomradet samt projektering av vatten-
och avloppsledningar har mynnat ut i att hojder for bostadsomradet har lagts fast.
Marken inom tomterna “Fibodvallen” 3-9 samt parhusomradet har hojts med ca 0,5 —
1,0 m, rott inramat omrade i bild 4.3.1 ovan. Kontroll av konsekvens har gjorts for
framst den sodra delen av omradet som visar att marken inom dessa tomter kommer
att erhalla en vertikalrérelse som forvantas uppga till ca 10 — 50 cm 6ver tid enligt
tabell 4.3.1.1 nedan. Inga kontroller av lerans sattningsegenskaper &r gjort for den
norra halvan av detta omrade, d&ven om upptagna skruvprover indikerar pa att leran
blir ndgot mindre sattningskanslig langre norrut.
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Tomtinom Beddmd Beddmt | Kompression | Férvantad 25% 50%
kv fyliningshojd | lerdjup smodul M sattning sattning sattning

Fabodvallen (Bedémd (medelvarde) inom inom

fardig tiden tiden

markhdjd)

5 0,8 m (+13,8) 25m 180 25cm 15ar 6 ar

6 0,5 m (+14,0) 3,0m 180 20 cm 3ar 8 ar

7 1,0 m (+14,5) 45m 180 50 cm 4,5 ar 18 ar

8 1,0 m (+14,7) 3,0m 180 35cm 3ar 8 ar

9 1,0m (+14,7) 1,0m 180 10-15cm 3 man 1ar

Tabell 4.3.1.1: Tabellen aterger bedémda vertikala marksattningar inom tomterna
Satervallen 5 — 9. Det kan forvantas att sattningar ocksa kommer att ske for andra
tomter inom Satervallen dar 16s lera forekommer i kombination med férandrad

markhojd.
Ostra delen

FOr den 6stra delen av kvarter 4 bor grundlédggning for del av husen kunna utforas
med fyllning pa platta pa mark efter det att allt I6st och organiskt material har
avlagsnats. Stallvis kan det eventuellt erfordras en del utskiftning av material varpa
palning kan vara att foredra ur ett ekonomiskt perspektiv. Kompletterande utredning
for tomterna kommer dock att tydliggéra hur det forhaller sig pa varje enskild tomt.

4.4 Kvarter 5

Jordlagerfoljden bestar generellt av ett lager organisk jord pa lera pd moran pa berg.

Leran &r i huvudsak torr och fast och har tunna skikt, ca 0,5 — 1,5 m. Berg i dagen
respektive ytligt forekommande berg forekommer inom stor del av strackan. Andelen
block ar betydande, savél stérre som mindre block forekommer i mycket stor

omfattning.

slagp Tt
dagiatien

Bild 4.4.1: Bilden visar kvarter 5 och utgor ett utdrag ur situationsplan L-10.1-00
upprattad av Sweco 2015-06-30. Denna plan kan eventuellt ha justerats infor

forsaljning av tomter varpa har atergiven plan endast skall ses som en dversiktlig
atergiving av det aktuella kvarteret.
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Grundlaggningsatgard kvarter 5

Inom kvarter 5 bor grundlaggning for del av husen kunna utféras med fyllning pa
platta pa mark efter det att allt 16st och organiskt material har avlagsnats. Stallvis kan
det eventuellt erfordras en del utskiftning av material da det i lokala svackor
forekommer jordlager bestaende av torv och 16s lera.

Inom kvarter 5 forekommer det stéllvis berg i dagen respektive pa en del hall ytligt
nedan ett tunt lager vegetationsjord. Bergschakt kan darfér komma ett erfordras for
saval en del av husens grundlaggning som vid schakt for ledningar mellan hus och
anslutningspunkt i gatan invid tomterna.

Kompletterande utredning for tomterna erfordras av tomtkoparen, forslagsvis med
gravmaskin, for att sakerstélla variationen av jordlager pa de enskilda tomterna.

45 Kvarter 6

45.1

Omradets sédra del ligger mer laglant och rundar en hojd varpa en kraftig stigning
sker norrut. Stigningen sker upp pa ett mycket blockigt omrade som Gvergar i bergyta
med lokala ytor dar berget ar tackt av ett tunt skikt vegetationsjord.

Langst i vaster forekommer ett skikt lera pa moran. | riktning mot oster tilltar
blockigheten och berget kommer i dagen pa manga stallen alternativt att berget tacks
av endast ett runt skikt organiskt material.

Jordlagerfoljden bestar generellt av ett lager organisk jord pa ca 0,5 2,0 m lera pa
moran pa berg. Leran ar i huvudsak torr och fast och ar endast undantagsvis losare.
Block férekommer rikligt samt att berget reser sig upp och ligger till stor del i ytan
eller endast nedan ett tunt jordtécke i den norra delen.

Grundlaggningsatgard kvarter 6

Inom kvarter 6 bor grundlaggning for en stor del av husen kunna utféras med fyllning
pa platta pa mark efter det att allt 1st och organiskt material har avlagsnats. Stallvis
kan det eventuellt erfordras en del utskiftning av material da det i lokala svackor
forekommer jordlager bestaende av torv och 16s lera.

Inom kvarter 6 forekommer det stéllvis berg i dagen respektive pa en del hall ytligt
nedan ett tunt lager vegetationsjord. Bergschakt kan darfér komma ett erfordras for
savél en del av husens grundlaggning som vid schakt for ledningar mellan hus och
anslutningspunkt i gatan invid tomterna.

Kompletterande utredning fér tomterna erfordras av tomtkoparen, forslagsvis med
gravmaskin, for att sakerstélla variationen av jordlager pa de enskilda tomterna.

| utkanten av omradets sodra och norra del, och dar lokala svackor forekommer i
ovriga delen av ytan, kan det inte uteslutas att lager med l6sare lera férekommer som
kan erfordra palning.
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Grundvattenyta

Grundvattenytan har vid korttidsobservation bestamts till att ligga ca 1,0 — 2,0 m
under markytan vid laglant terrang och ca 2,0 — 4,0 m under markytan vid hoglant
terrang.

Grundvattenytan varierar naturligt over aret med nederbordsforhallanden, torra
perioder, vattenuttag, snésméltning, eventuell kommunicering med stdrre vattendrag
som paverkas av vindforhallanden mm. Av denna anledning kan en
korttidsobservation vara missvisande och inte motsvara forhallandena i ett senare
skede.

| allt schaktarbete ar det av stor betydelse att tillracklig lanshallning utfors sa att
packningsarbete kan utféras lyckosamt. Vid tunt lerskikt nedan schakt finns risk for
bottenhavning alternativt bottenupptryckning varpa atgard maste vidtas med lokalt
avsankt grundvattenyta. | schakt dar friktionsjord forekommer maste vattenytan hallas
lag for att undvika att flytjordshildning uppstar alternativt hydrauliskt grundbrott om
vattnet flodar fram for fort.

Markradon

Inga kdnda dvergripande radonmatningar har genomforts inom Kv Malmen.

Med anledning av tidigare erfarenheter fran omradets narhet dar moranomraden
forekommer med hogradonmark rekommenderas det att:

o Overallt dar moran respektive berg forekommer nedan grundlaggningen skall
omradet forvantas motsvara ett hdgradonomrade som dimensioneras
radonsékert.

e Overallt dir lera forekommer nedan grundlaggningen skall omradet forvintas
motsvara ett normalradonomrade men angransande till hégradonomrade
varpa byggnaden dimensioneras radonskyddat.

For samtlig bebyggelse skall tdta genomforingar nyttjas, inga uppenbara otatheter
samt att mojlighet till ventilering (luftspalt med mekanisk franluft), eller sankning av
lufttrycket (radonslang), i fyllningen under bottenplattan skall medges. Vid nyttjanden
av radonslag dras denna upp pa lamplig plats i eller intill byggnaden och proppas.
Slangens anda under byggnaden skall ocksa proppas samt att slang inte laggs for nara
husliv varpa risk finns att luft sugs fran ovan mark vid inkoppling. Om slang dras ut
utanfor husliv skall slangen 6verga till tat slang eller rér ca 2,5 m fran husliv.

Det rekommenderas dock att kompletterande radonkontroll utférs for respektive tomt
sa att ett anpassat och korrekt utférande sker.

Under varen 2017 har stickprovskontroll av radonhalt gjorts inom moranomraden i
kvarter 3 som pavisar normalradonférekomst, dvs. att ett radoskyddat utférande &r
tillrackligt. Denna stickprovskontroll galler dock endast for aktuella tomter.
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7 Kontroll

Generellt géller att markentreprendren skall dokumentera hur packningsarbete utfors
med avseende pa vaderlek, packningsverktyg, lagertjocklek, antal 6verfarter mm.

De geotekniska forhallandena skiftar mycket inom omradet varpa anpassning av
grundlaggningsmetod for de olika tomterna kommer att erfordras inom de olika
kvarteren.

Gren Consulting AB

Mats Gren

Geotekniker / Civilingenjor VoV
Tel: 0728-36 71 36

Mail: mats@gconsult.se
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