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1 Uppdrag och syfte

Vasteras stad upplater tomter inom del av Lillhamra i de 6stra delarna av Vasteras for
bostader. Gren Consulting har pa uppdrag av Vésteras stad utfort en dversiktlig
kartlaggning avseende de geoteknisk férhéallandena inom kv Alesund och kv Norge
som utgor det har aktuella omradet.

Foreliggande utredning &r uppford som ett informationsunderlag for tomtkopare for
det aktuella delomradet och behandlar darfér endast rekommendationer och
synpunkter infor ett tidigt projekteringsskede. Denna handling syftar till att agera stod
vid en fortsatt projektering for husbyggarna dar kompletterade geoteknisk utredning
for varje hus skall forvantas erfordras da byggnadernas storlekar, val av
byggnadsmaterial nu inte ar kanda och kan paverka val av grundlaggningsmetod.

2 Objektsbeskrivning

Inom kv Alesund och kv Norge, Lillhamra Visteras, skall ett bostadsomréde med
smahus uppforas. Byggnaderna kommer att uppforas i form av enfamiljshus. Inom
omradet kommer dessutom viss annan bebyggelse sa som sophus mm att uppforas.
Foreliggande handling beskriver de geotekniska forhallandena inom den har aktuella
delen av Lillhamra.

aVay, .
2 ".309
o

o
4 a
2" fOstra g Z oh
o SN W5
= oV )
bnmovrogg )
B 3
& o 3 Ay, 3
p""o'ltr . i 2 .
— o
. 1Lt
I
Ao o ——— 3
&
o9
$3
-
g <
Taltorp -
Rey & #Q
s Lihamra ]
alﬂ"g w 5
i ﬁhqc., e Ll
4, - g
’f? 2‘» _aoiMe A S s o U
i, SHE S R
Boed® B Sz = UD ..,:.',"
= o p E-"«li.-’«!.lll
e 5o b
Z S ¥ PNcedont - y .
et .92 340
c v ol &y
'Q,Ao ‘o_," S £ Slenoa

%
Bild 2.1: Rod rektangel visar det aktuella omradets placering i Véasteras.
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3 Mark- och jordlagerforhallanden

3.1 Topografi

Omradet Lillhamra ligger i de 6stra delarna av Véasteras,éster om bostadomradet
Talltorp och séder om vag E18.

Ytan som skall bebyggas har tidigare utgjorts av akermark. Strax utanfor omradets
vastra del forekommer ett strak i dst vastligriktning av skogskladd mark som utgoras
av moranformationer. Straxt dster om omradets norra del forekommer en akerholme
med mindre vegetation som aven den beddms utgdras av moranformation. Djup till
fast botten antas sjunka i riktning vasterut. Utannfér omradets dstra del hojer sig en
asformation, Badelundadsen.

Omradet ar relativt plant men sluttar svagt i riktning mot dster. Marknivan lag
ursprungligen i storleksordningen mellan ca +15,85 — 16,65 i den vastra delen och
mellan ca +13,63 — 14,10 i den &stra delen, och sluttar alltsa som mest med ca 2,5 m
inom det aktuella omradet. Viss justering av hojderna inom tomterna har utforts i
samband med att infrastruktur har anlagts inom omradet.

Projekterade hojder enligt ritning VA-plan, hojdsattning, markytor, upprattad av
Mark daterad 2012-05-11 visar att hojder &ndrats enligt nedan under det att
infrastruktur, dvs. interna gator och ledningar, har anlagts:

-GC-vdg, Ostra delen, héjs med mellan ca 0,0 - 0,3 m
-Lillhamragatan, hdjs med mellan ca 0,0 - 0,3 m
-Alesundsgatan, héjs med mellan ca 0,0 — 0,5 m
-Vanskapsgatan, hojs med mellan ca 0,0 — 0,2 m
-Norgegatan, hdjs med mellan ca 0,0 - 0,8 m

| markplaneringsritning, bygglovshandling, framgar viss hojdsattning av omradet, se
bilaga 1. Fardigt golv skall darefter normalt utféras 0,5 m 6ver gatan och anges mer
noggrant infor bygglovsansokan i samrad med kommunens bygglovsenhet.

3.2 Geotekniska forhallanden enligt SGU’s jordartskarta

Den nu aktuella etappen ligger i den nordvastra delen av omradet Lillhamra och har
beteckningen kv Alesund och kv Norge, se bild 3.2.1 nedan.
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Bild 3.2.1: Visar omradet Lillhamra samt ett utdrag ur SGU’s jordartskarta. Rod
figur i den nedre hogra bilden visar vart omradet principiellt ligger.

Enligt SGU’s jordartskarta forekommer det i huvudsak glacial lera inom det aktuella
omradet. Eventuellt finns det ett lokalt omrade med glacial lera i omradets syddstra
del som kan vara nagot mindre sattningsbenagen.

3.3 Geotekniska forhallanden enligt aldre utredningar

Det finns en &ldre geoteknisk utredning uppréttad av Viak AB med uppdragsnummer
809018, daterad 1988-02-01. Infér den nu foreliggande texten har en tolkad
planritning funits att tillgd med avseende pa lermaktigheter, se bild 3.3.1 nedan.
Kontroll av lerdjup har dessutom utforts i tva punkter inom omradet infér denna texts
tillkomst.
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Bild 3.3.1: Bild visar tolkade lerdjup fran Viak AB’s utredning med uppdragsnummer
809018 daterad 1988-02-01. Tolkningen ar utférd av Viak AB under mars 2008.
Angivna varden anger djup till lerans underkant och inom parantes anges djup till
borrstopp i moréan. Ritningen utgér en tolkning in i ett nytt kartmaterial varpa
avvikande djup och férhallanden kan forekomma. Den réda inramningen aterger
principiellt det nu aktuella omradet dar tomter upplats for byggnation

| den norddstra delen av omradet forekommer 16s till mycket 16s lera intill ca 10,5 m
djup nedan markytan varpa moran pé berg forekommer. Overst ar leran torrpaverkad
intill ca 1,0 m djup, nivan ca +13,6. Borrstopp erhélls pa ca 10,6 m djup mot block
eller berg. Ingen bergkontroll har utforts varpa bergets niva i den aktuella punkten

kan ligga djupare.

| den sydvastra delen av omradet patraffas 16s till mycket 16s lera intill ca 4,5 m djup
varpa moran pé berg patraffas. Overst ar leran torrpaverkad intill ca 1,6 m djup, nivan

ca +14.

Utifran de nu utférda utredningarna kan det antas att lerdjupen &r minst i omradets
vastra delar och Okar i riktning 6sterut. Variationer kan dock forvéantas forekomma.
Forhallandena ar inte avvikande fran andra likvardiga omraden inom Vésteras

kommun.
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Bild 3.3.2: Bilden visar de tva nygjorda sonderingspunkternas placering och
jordlagerfoljd.

3.4 Materialegenskaper

Tidigare erfarenheter fran omradet visar att marken ar normalkonsoliderad, dvs.
paverkas genom sattningar vid paforda laster. Den losa till mycket lésa leran inom
omradets nordostra del har i tidigare utredning pavisats ha en karakteristisk odranerad
och oreducerad skjuvhallfasthet uppgaende till 15 kPa, vattenkvot varierande med ca
40 — 85 % och en konflytgréns varierande med mellan 33 — 75 %. Sensitiviteten har i
samma utredning visats uppga till ca 35. Lerans egenskaper varierar inom omradet
och erfordras vid paldimensionering med avseende pa utknackning. Av denna
anledning erfordras kompletterande geoteknisk provtagning inom de olika tomterna
nar husens preliminara utformning har bestamts varpa ratt grundlaggningsmetod kan
bestammas, pallangder uppskattas samt dimensioneringsparametrar for palar
bestdmmas.

3.5 Ytskikt av organisk jord inom tomterna och behov av nya
massor

| samband med utbyggnad av infrastruktur inom omradet, dvs. byggnation av vagar
och ledningar, har jordmassor jamnats ut inom omradet sa att tomterna har blivit
grovt terrasserade. Inneborden &r att vissa delar av omradet har paforts viss méangd
jordmassor och pa en del hall har massor avlagsnats. Tjockleken organisk jord inom
omradet kan darfér variera nagot.
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Tomtkopare ska sjalv ombesorja att tomtmarken projekteras pa sa vis att den
uppfyller stallda krav, bl.a. med avseende pa ytavrinning och dranering. Vasteras stad
séljer tomterna som de ser ut vid tidpunkt for kontraktsskriving med inmétta hojder
pa nybyggnadskartan. Beroende pa av tomtkoparen projekterade hojder kan marken
komma att behéva schaktas av och/eller fyllas pa efter behov, detta utfors och
bekostas under forsorg av tomtkoparen.

4 Geohydrologiska forhallanden

Vid métning av grundvattenytan i tidigare installerat grundvattenror uppmaéttes en
grundvattentryckniva i underliggande vattenforande lager av friktionsjord till att ligga
ca 1,0 m under markytan pa nivan +13,6.

Det skall observeras att grundvattennivan varierar naturligt under aret beroende pa
varierande nederbdrds mangd, torr perioder samt yttre uttag som gravda brunnar mm.

5 Sattningar

Vissa sattningar kan forekomma vid belastning av markytor. Narmast intill entréer
rekommenderas att viss lastkompensering utfors ca 2,0 m ut fran byggnad och ca 1,5
m i sida om entréer. Tillracklig atgard kan vara att lagga ut skivor av extruderad
polystyren med tjockleken ca 0,2 m ndrmast intill byggnad och spetsa ut cellplasten
sista halvmetern till tjockleken 0,1 m. Det skall sékerstéllas att fyllning om minst 0,35
m ligger ovanpa cellplasten for att hindra upplyftning vid vattenmattnad i jorden efter
ett storre regn.

6 Markradon

Kontroll av omradets radonférhallanden har i det aktuella omradet inte gjorts.
Moranomradet vaster om Lillhamra har pavisats stallvis ha hogradonmark.

Inom ett omrade dar tata jordlager forekommer, t.ex. lera, silt, finsand eller finjordiga
moranlager, ar det mycket svart att utifran kartlaggande métning dra nagra entydiga
slutsatser. Orsaken &r att det vid matningsplatsen &r svart att fa ut porluft for att kunna
utféra en matning i matningsutrustningen.

Vid téta jordar som motsvarar hdgradonmark lacker det vid bruksskedet inte heller sa
mycket porluft varpa sma mangder radon har mojlighet att na byggnadens insida. Dar
porluft &nda kan frigoras ar denna dock mycket radonrik varpa problem uppstar om
denna lacker in i en byggnad. Mojligheten for porluft att kunna frigéras i tata
jordlager kan vara mycket lokal pga. lokalt grovre jordmaterial, torrsprickor i marken
mm.

Vid nybyggnation pa normalradonmark rekommenderas det att byggnader utfors
radonskyddat det vill sédga att med pa ett vis som inte medger uppenbara otatheter
mellan undergrunden och huset, kompletterat med radonslang under huset. Vid
krypgrund, eller genom séttningar skapad luftspalt mellan plattan och undergrunden
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6.1

tillses att ventiler eller annan teknisk l6sning finns i tillracklig omfattning sa att
franluftsflaktar kan installeras i senare skede om detta erfordras.

Vid normalradon mark erfordras normalt inte radonslang. Det rekommenderas dock
att radonslang, alternativt forberedelse for ventilerad luftspalt, &nda laggs i
fyllningsmaterialet under huset ocksa vid normalradonmark. Anledningen for detta ar
att erfarenheten visar att lokalt kan hdgre méatvarden forekomma pga. varierande
genomslapplighet i forekommande jordmassor.

Rekommendation i det aktuella fallet
Inga radonmaétningar har genomforts infor den nu aktuella byggnationen.

Med anledning av tidigare erfarenheter fran omradets narhet dar moranomraden
forekommer med hogradonmark rekommenderas det att det aktuella omradet betraktas
som ett normalradonomrade men angransande till hogradonomrade. Primart galler att ett
radonskyddat utférande nyttjas med tata genomféringar, inga uppenbara otatheter samt
att mojlighet till ventilering (luftspalt med mekanisk franluft) eller sankning av
lufttrycket (radonslang) i fyllningen under bottenplattan medges. Vid nyttjaden av
radonslag dras denna upp pa lamplig plats i byggnaden, eller pa utsidan vid husliv, och
proppas. Alternativet med att dra upp slangen invid utsidan av husliv ar fordelaktigt da
risken for lackande radonhaltig luft inomhus minskar. Elektronik, sugande pump mm
maste dock da placeras utomhus, t.ex. i marken placerade brunnsringar alternativt i en
mindre lada invid fasaden. Slangen skall utforas tat sista biten innan husliv, ca 2,5 m.

Slangens anda under byggnaden skall ocksa proppas samt att slang inte laggs for nara
husliv (ej narmare an ca 2,5 m) varpa risk finns att luft sugs fran ovan mark vid
inkoppling. Om andra uppgifter framkommer som visar att marken &r att betrakta sa som
hogradonmark sa skall ett radonsakert utférande véljas.

7 Grundlaggningsrekommendationer

7.1 Byggnader inom omraden med |6s till mycket 16s lera

Av sittningsskal rekommenderas det att byggnaderna grundlaggs med fribarande golv
av betong pa spetsharande palar. Palar forvantas nedtranga till djup for
sonderingsstopp eller darunder. Byggnaderna skall genomféras frostskyddade samt
att ledningar utrustas med teleskopanslutning och att kablar tillats vissa rorelser
mellan byggnad och intilliggande mark. Ledningar och kablar under den palade
plattan skall tillses fastas i plattan (pendlas) for att forhindra att dessa paverkas
negativt om marken under byggnaden satter sig nagot.

7.2 Byggnader inom omraden med moran

Det ar i nulaget inte fastlagt att det finns tomter inom omradet dar moranmark
forekommer ytligt. Vissa indikationer visar dock att lerdjupen ar relativt sma pa vissa
stallen varfor det inte kan uteslutas att palning kan undvikas pa enstaka tomter.
Byggnader inom omraden dar moranmark forekommer rekommenderas da att
grundlaggas med hel kantforstyvad bottenplatta av betong pa packad fyllning pa
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naturlig lagrad fast morén eller torrskorpelera efter det att allt I6st och organiskt
material har borttagits.

7.3 Landskapsmodellering

Av séttningsskal ar landskapsmodellering med hdgre fyllnader inte [ampligt inom
omraden med 16s lera. Dér 16s lera forekommer far fyllningen inte utforas hogre an
2,0 m forutsatt att inga kansliga byggnader eller ledningar finns inom ett avstand
motsvarande lerdjupet.

7.4 Fyllning

Innan det att fyllningsarbeten paborjas skall schaktbotten tillses vara torr, fast, fri fran
organiskt material samt is- och tjalfri. Nedan bottenplattan skall fyllning, dranerande
och kapillarbrytande skikt utldggas och packas i enlighet med AMA Anléggning 10.
Vid fribarande golv géller kapitel CEB.22. Vid platta pa mark géller CEB.211, .212
alternativt .213.

8 Dagvattenhantering

Det &r av stor vikt att en val fungerande dranering ordnas for byggnaderna.
Takavvattningen utfors med fordel med utkastare, dock genomténkt sa att vatten kan
medges rinna undan vid riklig nederbord.

Nér det galler tomtmarken ar det av stor vikt att tillse att marken medger avrinning
genom lutande mark, att dagvattenbrunnar och dagvattenledningar férekommer.
Forekommande jordlager bestar till storsta del av lera som ar att betrakta sa som tat
varpa infiltration ej ar mojlig. Av denna anledning &r lokalt omhandertagande av
dagvatten inte helt latt att genomfora.

Oversilningsytor kompletterat med fordrojningsmagasin med avledning till recipient
via diken rekommenderas. Forslagsvis leder tomtens dagvattenledningar till ett tackt
magasin som medger viss aterfuktning av lera. Det faktum att sma barn vistas i
omradet skall dock sarskilt beaktas vid riskbedémningen for eventuella olycksfall vid
projekteringen.

9 Ovrigt samt fortsatt projektering

Vid packningsarbeten vid platta pa mark skall dokumentation av packningsredskap,
lagertjocklek, antal dverfarter, vaderlek mm noteras.

Vid vibrationsalstrande arbeten, t.ex. palning, foreslas att en riskanalys uppréttas.
Vibrationsmatning samt besiktning foreslas utforas for narbelagna byggnader och
anlaggningar.

Nar tomternas hojdsattning har fastlagts samt byggnadernas utformning och
lastnertagning till undergrunden &r kénda skall en férnyad geoteknisk granskning
goras varpa det avgors om behov foreligger for bestammande av jordlagerfoljd,
materialegenskaper, bedomda paldjup mm inom aktuell tomt. Samtidigt tas det fram
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geotekniska krav och rekommendationer for byggandet omfattande bland krav pa
schakter, fyllning m.m. beroende pa byggnadens utformning.

Nar schaktbotten ar framtagen for eventuella byggnader som uppfors med platta pa
mark skall en grundbottenbesiktning goras av sakkunnig geotekniker for att bedéma
sammansattningen pa framschaktat jordlager samt materialets relativa fasthet.

Gren Consulting

o

Mats Gren
Geotekniker / Civilingenjor VoV
Tel: 0728-36 71 36
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