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1 Uppdrag och syfte

Grontmij AB har pa uppdrag av Visteras stad utfort en dversiktlig geoteknisk
utredning inom omradet Gotd Etapp 2 i Barkaro, véstra delarna av Visterds, med
anledning av planerna att lata bygga ett bostadsomrade. Foreliggande PM ar uppréttat
for att utgora stod for lamplig grundlaggningsmetod och markprojektering for
omrédet.

Resultatet av den geotekniska utredningen redovisas i foreliggande PM, som ér
uppriéttat enligt Boverket konstruktionsregler (BKR 94) och anpassad till den
geotekniska klassen 2 (GK 2).

2 Objektsbeskrivning

Inom Gotd, Barkaro Visteras, skall ett bostadsomrdade med smahus uppforas.
Byggnaderna kommer att uppforas i form av enfamiljshus. Inom omridet kommer
dessutom viss annan bebyggelse sa som sophus och pumpstation att uppforas.
Foreliggande handling beskriver de geotekniska férhdllandena inom etapp 2.
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Bild 2.1: Réd rektangel visar det aktuella omradets placering i Viisterds.
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3 Mark- och jordlagerforhallanden

3.1 Topografi

Omradet Barkaro ligger soder om Vésterés tatort dster om bostadsomradet
Ortagérden.

Ytan som skall bebyggas har tidigare utgjorts av akermark. Strax utanfér omradets
oOstra delar utgdérs marken av skogskldadd mark som beddms utgdras av
moranformationer. I anslutning till omradets véstra delar ligger en skogsdunge som
dven den bedoms utgoras av mordanformation och hér finns dessutom sedan gammalt
Goto killa. Djup till fast botten sjunker dérfor vartefter forflyttning i véastlig eller
ostlig riktning sker.

3.2 Geotekniska forhallanden, etapp 2

Etapp 1 utgors av den sydvistra delen av omrédet, se figur 3.2.1 nedan.

. thnkbart [Bge
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Figur 3.2.1: Visar omrddet Goté. Omradet norr om centralt beldget dike utgor
framtida planerade etapper.

T fer busshallsplats

Inom etapp 2 giller att nedan ytskikt av vegetationsjord foljer en torkpaverkad lera
intill ca 0,7 — 1,5 djup. Hér nedan foljer 16s till mycket 16s lera intill ca 13 m djup i
den nordvistra delen av etapp 2. I den sydvistra delen &r lerdjupet nagot mindre, dock
ligger underkant 16s lera ca 8 — 10 m nedan markytan. I riktning mot oster blir
lerdjupen grundare och dr endast ca 4 — 6 m méktigt langst osterut. I den tidigare
skogskanten upphor den 16sa leran varpa morén finns i markytan. Tolkningar gjorde i
ritningar visar dock att det ar sannolikt att 16s lera forekommer inom samtliga aktuella
tomter inom etapp 2.

Nedan den 16sa leran forekommer ett friktionsmaterial som sannolikt utgoérs av
morin. Enligt de tidigare utférda geotekniska sonderingarna &r detta friktionsmaterial
relativt 10st lagrat varfor det skall forvintas att palar trdnger in ndgra meter i detta
skikt. Sonderingar har visat att intrdngning med upp till 3 — 5 m eller mer i detta skikt
skall forvéntas. Stéllvis forekommer dock stora block varfor ojimna djup kan
forekomma samt att palar kan komma att slés bort”, dvs. bli forstorda och behova
ersittas med nya pélar.
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3.3 Materialegenskaper

Nedanstdende materialegenskaper och partialkoefficienter kan tillimpas vid
dimensionering av grundldggning, t.ex. pélar, och eventuella andra
geokonstruktioner. Materialegenskaperna dr medelvirden baserade pé varden fran
tidigare utford borrpunkt BP 8 och BP 16.

Materialegenskaper  Mitrl typ Karaktéristiskt Partialkoefficient
/tjélf.klass vérde

Torrskorpefast lera  4B/3 Brottgrans  Bruksgrans
Lds lera 3m 4B/3 Brottgrans  Bruksgrans
Tunghet under gvy vk= 16,3 KN/m3 ym=1,0 ym=1,0
Skjuvhallfasthet, red Cuk = 12,0 kPa ym=1,7 ym=1,6
Lds lera 6m 4B/3 Brottgrans  Bruksgrans
Tunghet under gvy vk= 17,6kKN/m3 ym=1,0 ym=1,0
Skjuvhallfasthet, red Cuk = 16,15 kPa ym=1,7 ym=1,6

Tabell 3.3.1: Materialegenskaper.

4 Geohydrologiska forhallanden

Vid mitning av grundvattenytan i tidigare installerat grundvattenror uppméttes en
artesisk grundvattentryckniva, vilket innebdr att grundvattnets tryckniva befinner sig
ovan markytan.

Vid schaktarben inom omraden med grunda djup till morén kan saledes den hoga
grundvattenytan skapa en del problem med tillrinnande vatten i schaktgroparna.
Eventuellt kan schaktbotten bestdende av lera stdllvis hdva sig ndgot, detta giller i de
fall dé lerans tjocklek nedan schaktbotten é&r litet.

Det skall observeras att grundvattennivan varierar naturligt under aret beroende pa
varierande nederbords mangd, torr perioder samt yttre uttag som grivda brunnar mm.

5 Sattningar

Det rekommenderas att storre laster &n motsvarande 0,5 meter fyllning pa ursprunglig
marknivé ej pafors marken da det 1 sddant fall forvéntas uppkomma storre sattningar.
Fyllning upp till en meter kan accepteras forutsatt att inga séttningskénsliga ledningar
eller andra anldggningar forekommer inom ett avstind motsvarande lerdjupet i den
aktuella punkten for fyllningshojden.
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6 Radon

Maitning av markradon har utforts i fem punkter med sparfilmsburkar anpassade for
anvindning i marken. Inom omraden med 16s lera forekommer normalradonmark medan
omraden med mordnformationer férekommer hogradonmark (troligen dster om de mest
Oster beldgna tomterna). Av denna anledning skall byggnader utforas radonsékert, dvs.
med sprickviddsdimensionering, kompletterat med radonslang i fyllningen under
bottenplattan dar mordn forekommer direkt nedan grundlaggningen samt radonskyddat,
dvs. pd ett sétt som inte innebér uppenbara otitheter mellan undergrunden och
byggnaden dér 16s lera forekommer. Déar normalradonmark forekommer rekommenderas
att genomforingar titas samt att radonslang laggs under byggnaden sa som en
sdkerhetsétgird for framtida eventuella dtgirder eller skdrpning av accepterade
radonnivaer.

Radonslangen skall dras upp i lamplig plats 1 byggnaden sé att det senare blir mojligt att
ansluta denna till en radonsug om detta senare erfordras. Om byggnadsytan dverstiger ca
250 m” rekommenderas att radonslang liggs i fler &n en slinga. Slangen skall proppas i
dndorna samt att slangen inte skall 1dggas ndrmare husliv én ca 3,0 m.

7 Grundlaggningsrekommendationer

7.1 Byggnader inom omraden med IGs till mycket I16s lera

Av sittningsskil rekommenderas det att byggnaderna grundlaggs med fribarande golv
av betong pa spetsbdrande pélar. Palar forvéntas nedtrdnga till djup for
sonderingsstopp eller dirunder. Byggnaderna skall genomforas frostskyddade samt
att ledningar utrustas med teleskopanslutning och att kablar tillits vissa rorelser
mellan byggnad och intilliggande mark.

Storre delen av etapp 1 ligger pa mark med 16s till mycket 16s lera.

7.2 Byggnader inom omraden med moran

Byggnader inom omréden dir mordnmark forekommer rekommenderas grundlidggas
med hel kantforstyvad bottenplatta av betong pé packad fyllning pa naturlig lagrad
fast morén eller torrskorpelera efter det att allt 16st och organiskt material har
borttagits.

Primirt forvintas det inte att nagot hus inom etapp 2 ligger pa mordnmark. Det
rekommenderas dock att de tva mest Osterut beldgna tomterna kontrolleras med
avseende pa lerforekomst t.ex. genom att provgropar utfors i samband med att
schaktarbeten for tomterna pabdrjas. Eventuellt kan ndgot av husen grundlédggas med
platta pa mark eventuellt i kombination med ldttkompenserande fyllning.

7.3 Ledningar

Djupare ledningsschakter maste utféras inom spont, spontsldde eller annan temporir
stodkonstruktion. For omradets sddra delar och mest dstra del kan temporéar schakt
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f Grontmij

intill 1,5 m djup utforas med slént lutning 1:1 forutsatt att slantkron hélles obelastad
intill 0,5 m och att last hér utanfor inte overstiger 12 kPa. I den norra delen av
omradet kan tillfallig schakt utforas intill ca 1,5 m djup med slédnt lutning 1:1 forutsatt
att slantkron hélles obelastad intill 0,5 m och att last hir utanfor inte dverstiger 7 kPa.

Forekommande 16sa leror dr stéllvis sa pass l0sa (mycket 16s) att det skall forvéntas
att det 1 djupare ledningsschakter kan komma att behovas forstarkt ledningsbadd och
eventuellt dessutom rustbddd. Detta géller frimst omradet i den norra delen fran
befintligt dike och ca 40 — 50 m 1 riktning sdderut. I den sodra delen av omréadet
forekommer ocksé 19s lera, denna ér dock sd som 16s och stéllvis halvfast varpé
ledningar sannolikt kan ldggas pa normal ledningsbadd.

7.4 Landsklapsmodellering

Av sittningsskal dr landskapsmodellering med hogre fyllnader inte lampligt inom
omraden med 10s lera. Dér 16s lera forekommer fér fyllningen inte utforas hogre dn
1,5 m forutsatt att inga kénsliga byggnader eller ledningar finns inom ett avstand
motsvarande lerdjupet.

7.5 Fyllning

Innan det att fyllningsarbeten pabdrjas skall schaktbotten tillses vara torr, fast, fri fran
organiskt material samt is- och tjdlfri. Nedan bottenplattan skall fyllning, drénerande
och kapillarbrytande skikt utldggas och packas i enlighet med AMA Anléggning 07.
Vid fribarande golv géller kapitel CEB.22. Vid platta pa mark giller CEB.211, .212
alternativt .213.

8 Dagvattenhantering

Det dr av stor vikt att en vil fungerande drinering ordnas for byggnaderna.
Takavvattningen utfors med fordel med utkastare, dock genomténkt sé att vatten kan
medges rinna undan vid riklig nederbdrd.

Niér det géller tomtmarken dr det av stor vikt att tillse att marken medger avrinning
genom lutande mark, att dagvattenbrunnar och dagvattenledningar forekommer.
Forekommande jordlager bestar till storsta del av lera som ér att betrakta s som tét
varpd infiltration ej 4r mgjlig. Av denna anledning &r lokalt omhéndertagande av
dagvatten inte helt latt att genomfora.

Oversilningsytor kompletterat med fordréjningsmagasin med avledning till recipient
rekommenderas. Forslagsvis leder tomtens dagvattenledningar till ett tickt magasin
som medger viss aterfuktning av lera. Det faktum att sma barn vistas i omradet skall
dock sérskilt beaktas vid riskbedomningen for eventuella olyckstfall vid
projekteringen.

Geotekniska kommentarer Barkart — Etapp 2
Planerat bostadsomrade

2011-10-28 7 (8)



f Grontmij

9 Ovrigt samt fortsatt projektering

Vid packningsarbeten vid platta pa mark skall dokumentation av packningsredskap,
lagertjocklek, antal overfarter, vdderlek mm noteras.

Vid vibrationsalstrande arbeten, t.ex. palning, foreslas att en riskanalys upprittas.
Vibrationsmétning samt besiktning foreslas utforas for nirbelédgna byggnader och
anldggningar.

Nér tomternas hdjdséttning har fastlagts samt byggnadernas utformning och
lastnertagning till undergrunden &r kénda skall en fornyad geoteknisk granskning
goras. Samtidigt tas fram geotekniska krav och rekommendationer for byggandet
omfattande bland krav pa schakter, fyllning m.m.

Nir schaktbotten dr framtagen for byggnader som uppfors med platta pd mark skall
en grundbottenbesiktning goras av sakkunnig geotekniker for att bedoma
sammansattningen pa framschaktat jordlager samt materialets relativa fasthet.
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